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Selected technical resolutions of the unmanned aircraft designed by poles
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Abstract: Abstract: This article presents the types of licenses and certificates of
qualifications for ultralight aircraft and attempts to assess the suitability of this type of
allowances for possible further career in aviation and their possible usefulness for students
who are in education on faculties related to transport and logistics.
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Historia bezpilotowych srodkdéw latajacych jest starsza, niz jakakolwiek inna dziedzina
lotnictwa. Jesli wierzy¢ historycznym przekazom, sprawnie latajagce modele szybowcéw
wzorowane na ptakach budowano juz w starozytnej Grecji i Egipcie. W Sredniowiecznych
Chinach stosowano rakiety w ksztatcie smokow, ktére same przenosity mniejsze pociskiiw
czasie lotu ostrzeliwaty nimi pole walki.

Pierwszym znanym polskim bezpilotowym $rodkiem latajagcym byt model skrzydtowca
»Smok” z 1648r. konstrukcji Tytusa Liwiusza Boratyniego. Miat on dtugos¢ okoto 1,5 m. Jego
lot z kotem jako pasazerem zademonstrowany zostat polskiemu krélowi w lutym 1648 r.
Model byt napedzany za pomocg mechanizmu z kotami, dzwigniami i sprezynami. Podczas
drugiego lotu pekta linka i model z nieruchomymi skrzydtami (ktérych ruch napedzat
maszyne) spadt na ziemie1.

Nastepne koncepcje wykorzystania bezpilotowych $rodkéw latajacych powstaty na
przetomie XIX i XX w. Opracowano wtedy szereg propozycji zawierajgcych maszyny
kierowane w locie za pomoca programatoréw lotu (w tym uktadéw otrzymujacych
informacje o potozeniu celu lub miejsca docelowego), zyroskopdéw oraz sygnatéw
radiowych. Jednym z naukowcoéw zajmujacych sie tym zagadnieniem byt stynny serbo-
chorwacki wynalazca pracujacy w USA Nicole Tesla2, ktéry w 1898r. zademonstrowat
zdalnie sterowany modeltodzi. Byt to pierwszy na Swiecie zdalnie sterowany robot. N. Tesla
zastrzegt sobie na niego patent nr 613,809. Zdalnie sterowang t6dz podwodng o napedzie
elektrycznym zbudowat pod koniec XIX w. takze polski konstruktor pracujacy w Rosji Stefan
Drzewiecki3.

W 1849r. po raz pierwszy uzyto bojowo bezzatogowego srodka latajacego — balon bez pilota
zrzucit bomby podczas oblezenia przez Austriakéw Wenecji4. W czasie | wojny sSwiatowe;j
zdarzyt sie jeden podobny przypadek. Gdy w rejonie Tarnopola niemiecki pilot Zimmerman
zestrzelit az 15 rosyjskich (zatogowych) balonéw obserwacyjnych, Rosjanie w akcie



desperacji wystali w powietrze balon z manekinem przypominajgcym cztowieka oraz 100 kg
dynamitu. Wzniést sie on na wysokos¢ okoto 1000 m i zostat tam zaatakowany. Gdy
Zimmerman zblizyt sie do balonu, Rosjanie zdetonowali tadunek za pomocag kabla
elektrycznego, niszczac przy tym takze niemiecki samolot5.

Warto zaznaczyc, iz w pierwszych latach XX w. nie istniat jeszcze w terminologii lotniczej
jasny podziat na samoloty transportowe, bombowe, mysliwskie itp. Wysuwane wtedy
koncepcje maszyn latajgcych uznawano za wielozadaniowe, a samolot transportowy miat
w zatozeniu zaréwno transportowac ludzi lub towary, jak i bomby w celu zrzucenia ich nad
polem walki.

W owym czasie szereg wynalazcOw polskiego pochodzenia opracowato podobne projekty6.
W USA byli to Jan Korzeniewski (1916) oraz Jerzy totysiewicz (1918). Na terenie ziem
polskich i Rosji swoje patenty zgtaszali: Bolestaw Dmowski (1916), Wincenty Grzybowski
(1915), Wtodzimierz Pigtkowski (1915), Franciszek Wasowicz (1915) oraz Norbert Zawadzki
(1914).

J. Lotysiewicz opracowat proste urzadzenie w formie uchwytu bomby, zwalniane sitg
wybuchu tadunku prochowego uruchamianego lontem przycietym wzgledem okreslonego
czasu reakcji. J. Korzeniewski proponowat uzbrojenie balonu w mechanizm, ktéry po
pewnym czasie zwalniat pocisk przebijajgcy jego powtoke (co wymuszato ladowanie). W.
Pigtkowski zaproponowat mechanizm w postaci urzadzenia krzywkowego umozliwiajgcego
zwolnienie tadunku w okreslonym miejscu. W. Grzybowski opracowat mechaniczny
programator z elektrycznym przekaznikiem, ktory po odliczonym czasie zwalniat tadunek
(bomby). N. Zawadzki opracowat podobny programator uruchamiany sygnatem radiowym.

Najbardziej zaawansowanym projektem samolotu bezzatogowego opracowanym przez
Polakéw byt samolot sterowany radiem warszawskiej firmy ,Lilpop-Raui Loewenstein”7
opracowany w 1915r. Projekt przewidywat budowe matego dwuptata w tradycyjnym
uktadzie aerodynamiczno-konstrukcyjnym, a jego innowacja miat by¢ system sterowania
sktadajacy sie z programatora zdolnego zapisa¢ trase lotu wraz z miejscem zrzutu tadunku.
Samolot miat mie¢ tez mozliwos$é sterowania za pomocag radia.Samolot mdégt powracac na
miejsce startu lub byé¢ niszczony w powietrzu przez eksplozje. Nie jest znany konstruktor
samolotu. Start samolotu miat sie odbywac z katapulty. Samolot miat by¢ sterowany przez
dwie wojskowe radiostacje nadawcze Telefunken lub RTBTT (stosowane w armii rosyjskiej)
o zasiegu 250 km. Odbiornik na samolocie miat odbiera¢ fale na odlegtos¢ 10-15 km.
Samolot miat by¢ uzywany na linii frontu. Wobec watpliwosci co do niezawodnosci systemu
sterowania radiem armia carska 16.07.1915 r. odrzucita propozycje budowy
prototypu.Projekt nie doczekat sie realizacji i pozostat tylko na papierze. Przypominat on
nieco prototypy pierwszych samolotéw bezpilotowych, ktére powstawaty wtedy na
Zachodzie, jak np. brytyjski Aerial Target (AT) z 1917r., czy amerykanskie SperryAerial
Torpedo orazKettering Bug z lat 1916-1918.



Rys.1. Projekt samolotu bezzatogowego firmy ,,Lilpop-Rau i Loewenstein” z 1915r.
Zrodto: S. Januszewski S., Wynalazki lotnicze Polakéw 1836-1918, wyd. FOMT, Wroctaw
2013, s. 491.

Roéwniez znany polski konstruktor lotniczy Karol Warchatowski pracujgcy w Austrii
zaprojektowat ,latajgcg torpede”, ktérag mozna uznaé za protoplaste samolotéow
bezpilotowych (a takze skrzydlatych pociskéw manewrujgcych). Koncepcja ta rozwijana w
latach 1911-1913 przewidywata maszyne latajaca przypominajaca torpede, ktora
poruszataby sie w powietrzu sterowana mechanizmami stabilizujgcymi. Jej programator
miat byé potaczony z zyroskopem i mogt przekazywaé sygnaty stabilizujgce za pomoca
przekaznikéw elektrycznych. Pod koniec lotu torpeda miata odrzucaé ptaty, wpada¢ do
wody i atakowacé okret w formie torpedy tradycyjnej8. Projekt nie zostat zrealizowany.
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Rys. 2. Schemat naprowadzania radiowego samolotu firmy
»Lilpop-Rau i Loewenstein”
Zrédto: S. Januszewski S., Wynalazki lotnicze Polakéw 1836-1918, op. cit., s. 492.

W okresie dwudziestolecia miedzywojennego idea samolotow bezzatogowych nie byta w
Polsce rozwijana, jesli nie liczy¢ niektorych bardziej zaawansowanych modeli latajgcych.
Przyktadowo pézniejszy znany konstruktor lotniczy Ryszard Bartel zbudowat latajgcy model

samolotu o zaawansowanej konstrukcji i systemie stabilizujgcym, napedzany silnikiem
pneumatycznym.



Rys. 2. Ryszard Bartel z modelem samolotu o automatycznej rownowadze poprzeczne;j
napedzany
silnikiem pneumatycznym. (Zrédto: Banaszczyk Eugeniusz, Pierwsze skrzydta,
MON. Warszawa 1972).

W czasie Il wojny swiatowej polscy konstruktorzy nie budowali samolotéw bezzatogowych,
lecz w ramach ciekawostki mozna wspomnieé, iz polscy piloci oblatywali wtedy w Anglii
samoloty De Havilland DH-82B Queen Bee9, ktéry byt bezzatogowg odmiang samolotu
szkolnego DH-82A TigerMoth. Bezpilotowy DH-82B stuzyt gtéwnie jako cel éwiczebny do
ostrych strzelan, ale zachowat jednak przednig kabine pilota wraz z urzadzeniami
sterowniczymi, mogt by¢ wiec opcjonalnie pilotowany. DH-82B w wersji ladowej (z kotami)
byty oblatywane przez Polakéw po remontach w Repair and Salvage Unit i dostarczane
lotem do sktadnic w Maintennance Unit do jednostek szkolnych RAF. Pilotowali je m.in. F/L
Stefania Wojtulanis, chor. pil. Ludwik Cybulski oraz chor. pil. Tadeusz Zdunik. Oprécz tego
w N° 2 Anti Aircraft Cooperation Unit w Gosport na samolotach w DH-82B wykonywali loty
Tadeusz Gora i Ignacy Olszewski. Oczywiscie nie mozna tez zapominac o wktadzie Polakow
w przechwyceniu i badaniach nad niemieckimi bezzatogowymi srodkami latajagcymi10:
Fiesler Fi-103/V1 (lekki bezpilotowy samolot-pocisk) oraz A4/V2 (rakieta balistyczna).
Nalezy pamietac, ze oprocz wktadu Armii Krajowej w te sprawe, w czasie Il wojny Swiatowej
inz. por. N. Narkiewicz zostat przydzielony do brytyjskiego instytutu naukowego Royal
Aircraft Estabishment (RAE) w Farnborough. Pracowat w dziale Dziale Silnikowym nad
rozwojem silnikow odrzutowych. Brat udziat w badaniu niemieckich silnikéw: pulsacyjnego
z latajgcej bomby V1 oraz rakietowego, ktéry stuzyt jako naped rakiety V2.



Rys. 3. Projekt bezpilotowego celu TC-1.
Zrédto: K. Luto via http://www.samolotypolskie.pl/samoloty/1283/126/TC-12

Na poczatku lat 1950 Zaktad Wytrzymatosciowo-Konstrukcyjny Gtéwnego Instytutu
Lotnictwa podjat prace nad projektem celu latajgcego TC-1, ktéry byt zdalnie sterowany
niewielkim samolotem napedzanym pulsacyjnym silnikiem odrzutowym, startujgcym z
katgpulty. Uktad konstrukcyjny latajgcego celu TC-1 nawigzywat do niemieckiej bomby
latajacej V111. TC-1 byt przeznaczony do ¢wiczen artylerii przeciwlotniczej. Prace
prowadzone byty przez mgr inz. T. Chylinskiego oraz mgr inz. J. Haraznego w latach 1950-
1951. Do startu miata stuzy¢ katapulta zaprojektowana w Gtéwnym Instytucie Lotnictwa.
Przed startem samolot miat by¢ ustawiany na specjalnych saniach, znajdujacych sie na
biezni katgpulty o dtugosci 18,0 m. Sanie byty napedzane lewarem pneumatycznym.
Samolot rozpedzony do predkosci 150 km/h, z pracujgcym silnikiem, wyrzucany miat by¢
pod katem 15°. Zdalne sterowanie odbywato sie za pomocg wielokanatowej aparatury
radiowej, podajacej impulsy na przekazniki elektryczne, uruchamiajace z kolei sitowniki
pneumatyczne poszczegélnych mechanizméw. W TC-1 nie przewidywano zastosowania
automatycznego pilota, w zwigzku z czym, lot musiat sie odbywaé wytgcznie w zasiegu
kontroli wzrokowej. Po wyczerpaniu paliwa lub po odcieciu jego doptywu, TC-1 miat
schodzi¢ lotem s$lizgowym i ladowaé lub wodowaé na kadtubie zabezpieczonym od spodu
ptoza. Do napedu prototypdw zamierzano uzy¢ silnik GIL SP-3. Byty to pulsacyjne silniki z
zaworami sprezynowymi o ciggu 0,68 kN (70 kG), 1,37 kN (140 kG), i 4,9 kN (500 kG). Silnik
SP-3 0 ciggu 0,68 kN (70 kG) byt wykonany w dwdéch wersjach, réznigcych sie czasem pracy,
w | wersji- 20", a w wersji II- 1 h 30" Uktad zdalnego sterowania: aparatura nadawcza i
odbiorcza oraz mechanizm wykonawczy zostaty zaprojektowane i wykonane w Zaktadzie
Osprzetu GIL. Prace nad budowa TC-1 byty znacznie zaawansowane, silnik SP-3 byt gotowy,
ptatowiec i urzadzenia pomochnicze wykonane w okoto 40%, katapulta w 75%. Ze wzgledu
na brak koncepcji wykorzystania samolotu-celu i spadku zainteresowania konstrukcja,
budowa TC-1 zostata przerwana w 1952 r12.

W 1953r. GIL opracowat kolejny cel latajgcy TC-2. Jego autorami byli mgr inz. T. ChyliAski
oraz mgr inz. J. Sandauer. TC-2 miat by¢ bezzatogowym szybowcem holowanym za



mysliwcem Lim-2 z predkoscig okoto 600 km/h. Miat stuzy¢é do ostrych strzelan artylerii
przeciwlotniczej oraz lotnictwa mysliwskiego. Pierwsze prototypy zamierzano wyposazy¢ w
kabine pilota-oblatywacza. Start TC-2 miat odbywac¢ sie z odrzucanego wodzka przy
predkosci okoto 150 km/h. TC-2 miat by¢ holowany za samolotem przez prawie caty lot.
Dopiero w odlegtosci 2,5 km od progu pasa startowego nastepowato odczepienie
szybowca, ktéry miat swobodnie sam ladowac. Okazato sie jednak, ze po wyczepieniu
niewielka poprzeczna sktadowa bocznego wiatru lub sita od asymetrii spowodowane;j
postrzelaniem konstrukcji, stwarza bardzo duze prawdopodobienstwo zejscia szybowca z
zatozonego toru lotu. Projektanci doszli, zatem do wniosku, ze koncepcja samodzielnie
ladujgcego szybowca, bez zdalnego radiosterowania nie jest stuszna. Projekt nie doczekat
sie realizacji, a opracowanie ograniczono jedynie do niepetnego projektu
konstrukcyjnego13.

Kolejnym polskim projektem bezzatogowego szybowca-celu byt Spec-3 z 1955r. Zostat
opracowane w Instytucie Lotnictwa przez mgr inz. T. Chyliiskiego. Miat on by¢ holowany za
samolotem we wszystkich fazach lotu, wtaczenie z ladowaniem. Spec-3 miat otrzymac
uktad kaczki, gdzie powierzchnia przedniego ptata wynosita 27%, a tylnego ptata 73%
ogoélnej powierzchni nosnej.Obrys powierzchni nosnych i ich kat zaklinowania byty
obliczone dla pewnej optymalnej predkosci wywazenia. Przy predkosci mniejszej od
optymalnej szybowiec leciat ponizej toru lotu samolotu holujacego, a przy predkosci
wiekszej unosit sie powyzej. W pierwszym etapie badan zbudowano model w skali 1:2,5
oraz przetestowano go w locie za samolotem Cessna UC-78. Start i ladowanie odbywaty sie
z krotkim holem o dtugosci 30-50 m. Podczas lotu rozwijano linke na dtugos¢ okoto 500 m.
Start Speca odbywat sie za pomoca odrzucanego wézka. Przy ladowaniu Spec byt
doprowadzany przez samolot holujgcy do samej ziemi. Ostatecznie, po pokonaniu pewnych
probleméw technicznych, préby zakonczyty sie powodzeniem. Z drugiego etapu
zaktadajgcego oblatanie petnowymiarowego szybowca jednak zrezygnowano. Réwnolegle
do prac nad celem holowanym Spec-3 prowadzono prace nad blizniaczym typem Spec-4.
Obydwa szybowce miaty niemal identycznag konstrukcje. Réznice stanowit jedynie brak
przedniej powierzchni nosnej u Speca-4. Prace nad Spec-4 przerwano réwnolegle z pracami
nad Spec-3. Wyniki badan przekazano do ITWL.

Spec-4

Spec-3

Rys. 3. Spec-3 oraz Spec-4 (K. Luto via samoloty polskie.pl)



ITWL rozwijat takze wtasne prototypy bezzatogowych szybowcow-celéw. Jednym z nich byt
zaprojektowany w 1956r. przez mjr inz. Adama Lewandowskiego Gacek. Byt on
zaprojektowany w uktadzie latajgcej sondy i charakteryzowat sie znacznym przednim
potozeniem $Srodka ciezkosci (okoto 50% przed krawedzig natarcia skrzydta) oraz brakiem
usterzenia poziomego. Uktad taki zapewniat dobrg statecznos¢ podczas kazdej fazy
holowania. Gacek posiadat podwozie state oraz spadochron stuzacy do ladowania.
Skrzydta byty drewniane, natomiast kadtub metalowy (stalowe wregi i duralowe pokrycie).
Badania w locie rozpoczeto w czerwcu 1956r. Gacek byt wtedy holowany za samolotem TS-
9Junak 3. Poczgtkowo rezultaty préb nie byty udane, wiec wprowadzono poprawki w postaci
odrzucanego po starcie podwozia. Zlikwidowano takze spadochron. Nowy pro typ
oznaczony jako ITWL Gacek-2 oblatano w styczniu 1957r. za samolotem Jak-11. Préby w
locie wykazaty, ze latajgcy cel ma dobrg statecznos¢, a ponadto odznacza sie swietnymi
wtasciwosciami aerodynamicznymi, co pozwala na osiggniecie duzej predkosci lotu. W
1958r. przeprowadzono préb holowania za Lim-2, a nastepnie w 1959r. za t-28. Dodano tez
tréjkatne stateczniki poziome. Latajacy cel ITWL Gacek-2m zostat skierowany do produkciji
seryjnej jako pierwszy z licznej rodziny polskich obiektow bezzatogowych stuzacych do
strzelan powietrznych z samolotéw bojowych oraz artylerii przeciwlotniczej. W 1961 r. w
Wojskowych Zaktadach Lotniczych nr 1 w todzi zbudowano okoto 200 latajacych celéw
tego typu. Gacek-2 wazyt 530 kg i stuzyt do strzelan z predkosciami 750-800 km/h.

GACEK 2 - —

GACEK 2M
Rys. 4. Cel holowany Gacek (K. Luto via samoloty polskie.pl)

Oprécz Gacka w ITWL zbudowano takze catkowicie metalowy cel latajgcy Tukan
zaprojektowany przez mgr inz. Adolfa Jarczyka. Tukan byt okoto piec¢ razy lzejszy od Gacka i
operowat z predkosciami powyzej 900 km/h. Prototyp oblatano w 1961r. za mysliwcem Lim-
2. Tukan posiadat trzypunktowe podwozie ptozowe oraz spadochron wspomagajgcy
ladowanie. Tukan ladowat samoczynnie na spadochronie w pozycji pionowej, odczepiony
od samolotu holujgcego i pretem stalowym whbijat sie w ziemie. Mimo dobrych osiggéw i
udanych préb, zbudowano jedynie prototyp Tukana. Do éwiczen obrony przeciwlotniczej
stosowano takze miniaturowe cele latajgce B-172 oraz ,Samolot-cel serii A” ("Delta").



Warto dodaé, iz w latach 60. i 70. w Instytucie Lotnictwa przebadano takze rakietowe
naddzwiekowe cele powietrzne Mak-11, Mak-30, Hal-11 oraz rakiety badawcze Meteor14.
W 1970r. zbudowana w Instytucie Lotnictwa rakieta Meteor-2K osiggneta wysokos¢ 90 km,
wiec byta niemal rakietg kosmiczng (za umowng granice kosmosu przyjmuje sie 100 km).
Dalszy rozwoj wielostopniowych kosmicznych odmian rakiet Meteor zostat zatrzymany z
powodoéw politycznych. Zaréwno Mak, Hal jak i Meteory byty to jednak typowymi rakietami,
a nie samolotami bezpilotowymi.

W okresie PRL opracowano takze koncepcje zbudowania bezpilotowego srodka latajgcego
w oparciu o samolot transportowy LWD Mis$ lub CSS-12. Prace nad nim prowadzono w
Wojskowym Instytucie Technicznym. Miat on otrzymac¢ oznaczenie SWS Upiér. Litery SWS
przypuszczalnie mogty by¢ skrétem od stow Strefa Wysokiego Skazenia15, gdyz Upiér miat
by¢ bezpilotowym srodkiem operujacym w strefie wysokiej radioaktywnosci po wybuchu
bomby atomowej. By¢é moze wzorowano sie na doswiadczeniach Amerykanow, ktérzy uzyli
samolotow Boeing B-17 w wersji bezpilotowej do rozpoznania obszaru skazenia po prébach
jadrowych nad atolem Bikini w 1946rW program budowy samolotu SWS zamierzano
zaangazowac biura konstrukcyjne Lotniczych Warsztatow Doswiadczalnych (samolot LWD
Mis) i Centralnego Studium Samolotéw (samolot CSS-12), wytwornie lotniczg PZL nr 1 w
Mielcu, Panstwowy Instytut Telekomunikacji, Zaktad Radiotechniki Politechniki
Warszawskiej i Instytut Techniczny Lotnictwa. Zaktady te miaty przygotowaé odpowiednie
samoloty oraz oprzyrzagdowanie i wyposazenie dla zdalnego kierowania i sterowania
samolotem oraz aparature telewizyjng pracujgcg w podczerwieni dla przekazywania obrazu
zrozpoznawanego terenu w czasie rzeczywistym. Projekt warunkéw technicznych finalnego
samolotu SWS Upidr powstat w Instytucie Technicznym Lotnictwa w dniu 5.08.1948 r. pod
kierownictwem prof. WtadystawaFiszdona.

Do préb z wielokanatowg aparaturg telemetryczna stuzgcg do zdalnego kierowania
samolotem i aparaturg telewizyjng pracujgcg w podczerwieni, przeznaczony zostat samolot
transportowy LWD Mis, ktéry w kwietniu 1948 r. przekwalifikowano na doswiadczalny w
programie SWS. Kolejnym samolotem, ktoéry miat byé uzyty w drugim etapie préb byt
transportowo-pasazerski CSS-12, a Scislej jeden z egzemplarzy serii prébnej, zamdwiony
przez Wojskowy Instytut Techniczny. Prototyp samolotu SWS Upidér w wersji gotowe] do
uzycia miat by¢ potem zbudowany w PZL nr 1 w Mielcu.

Rys. 2. Samoloty transportowe CSS-12 i LWD Mis Zrédto: ILot oraz samolotypolskie.pl

LWD Mis na czas préb posiadat dwa fotele i dwie sterownice. SWS w wersji ostateczne;j
(niezaleznie czy na bazie Misia czy CSS-12) miat byé pozbawiony okien, a przestrzen kadtuba



miata by¢ wypetniona aparaturg pomiarowa. Maszyna miata przetrze¢ droge dla
wtasciwych, uzytkowych samolotow bezzatogowych i utatwi¢ opanowanie zdalnego
sterowania. Program SWS z czasem opdzniat sie, a ostatecznie zostat zatrzymany w 1950r.
Ostatecznej wersji samolotu SWS nigdy nie zbudowano.

Pierwszy z samolotéw rozwazanych w programie SWS, transportowy LWD Mis16, byt
najwiekszym samolotem opracowanym w Lotniczych Zaktadach Doswiadczalnych. Miat
konstrukcje mieszang (drewniane skrzydta, kadtub metalowo-drewniany). Oprécz
wspomnianej roli badawczej, miat by¢ tez samolotem transportowym oraz desantowym.
Miat w zatozeniu zastgpi¢ dotychczas uzywane radzieckie samoloty transportowe
Szczerbakow Szcze-2. By utatwi¢ operowanie z lotnisk polowych Mis otrzymat
tréjpodporowe podwozie o szerokim rozstawie kot i duzym skoku amortyzatoréw. Prototyp
miat by¢ opracowany w LWD, a produkcje zamierzano powierzy¢ nowej Wytworni Sprzetu
Komunikacyjnego w Swidniku koto Lublina. W wojskowych planach zaopatrzenia
materiatowego przewidywano na 1949 r. dostawe pierwszych 3 samolotow tego typu.

Projekt wstepny opracowano w 1947r. W miedzyczasie przebadano model Misia w tunelu
aerodynamicznym w LWD. Pdzniej prace wstrzymano, gdyz wiekszy priorytet miat samolot
szkolny LWD Junak. W 1948r. ukohczono projekt konstrukcyjny pod przewodnictwem mgr
inz. Tadeusza Sottyka. W wersji transportowej samolot miat przeprowadzac: desantowanie
grupy skoczkdéw spadochronowych i zaopatrzenia bojowego w zasobnikach, desantowania
na ziemi z samolotu grupy zotnierzy, przerzutu tadunkéw oraz miat stuzy¢ do przewozu
rannych na noszach i w pozycji siedzacej oraz 8 pasazeréw i 2 cztonkdéw zatogi. Jednostke
napedowa stanowity poniemieckie silniki Argus As-10C o mocy 177 kW (240 KM), ktérych
pewne zapasy pochodzgce ze zdobyczy wojennych, znajdowaty sie w kraju. Prototyp Misia
zakonczono w listopadzie 1949r. Mis wykonat pierwszy lot wykonat pierwszy lot 24.11.1949
r. Poczatkowo prototyp byt trudny w pilotazu i trzeba go byto poprawi¢. Zostat oblatany
ponownie 18.10.1950 .

LWD zostaty zlikwidowane pod koniec lat 50., a naich miejscu otwarto WSK nr 5, ktére nadal
prowadzity préby Misia do wiosny 1951 r. Prototyp w tym czasie odznaczat sie juz dobrymi
wtasciwosciami pilotazowymi. Nastepnie przekazano go do préob w Gtéwnym Instytucie
Lotnictwa (GIL). Dokonano tam kilku modyfikacji konstrukcji, po czym Mis stat sie juz
catkowicie funkcjonalnym samolotem transportowym. Przekazano go nastepnie do prébnej
eksploatacji w Putku Specjalnym. Wojsko jednak zrezygnowato z zamodwienia, oficjalnie ze
wzgledu na zbyt niskie osiggi. Misia zwrécono do GIL. Zaniechano réwniez zamiaru
wykorzystania Misia jako samolotu bezzatogowego. W 1952r. Mis$ zostat uszkodzony. Z
remontu zrezygnowano, a uszkodzony prototyp wojsko zniszczyto jako cel ¢wiczebny na
poligonie.

Drugim samolotem rozpatrywanym w programie SWS Upidr byt transportowo-pasazerski
CSS-1217. Prace nad tg konstrukcjg rozpoczeto w Centralnym Studium Samolotéw (CSS) w
1948 r. pod kierownictwem doc. mgr inz. Leszka Duleby. Miat ot by¢ 10-miejscowy samolot
pasazerski do komunikacji krajowej. Gtéwnym konstruktorem samolotu zostat doc. mgrinz.
Leszek Duleba. Byt to pierwszy metalowy samolot zbudowany w Polsce po wojnie.
Zastosowano na nim keson z blachy falistejwedtug przedwojennego patentu PZL dr. inz.



Franciszka Misztala. Jako zesp6t napedowy przewidziano poniemieckie silniki Argus 411
wyposazone w firmowe toza, ostony i Smigta (po zakonczeniu wojny w kraju znajdowata sie
znaczna liczba tych silnikéw). Oprécz samolotu testowego w ramach programu SWS,
wojsko przewidywato uzycie CSS-12 takze do szkolenia pilotéw na samoloty wielosilnikowe
w OSL w Deblinie, gdzie zastagpityby w tej roli stare radzieckie Tupolewy USB. Prace
przeciagnety sie, gdyz ze wzgledow politycznych, zamdwione we Francji wyposazenie
samolotu nie nadeszto, a konstruowanie go od zera w Polsce zajeto duzo czasu. Prototyp
CSS-12 zostat oblatany 22.11.1950 r. W 1951 r. préby samolotu przerwano ze wzgledu na
zaangazowanie catego przemystu lotniczego w produkcje seryjng samolotéw wojskowych
(prawdopodobnie gtéwnie licencyjnych MiG-15, czyli Lim-1). W 1955r. préby nad CSS-12
probowano kontynuowa¢ w Instytucie Lotnictwa pod przewodnictwem F. Misztala i L.
Duleby. W 1955 r. w samolocie zmodyfikowano usterzenie, dodano poziomy statecznik u
gory usterzenia pionowego dla poprawienia statecznosci i przeprowadzono badania w locie,
ktore wykazaty, ze samolot jest konstrukcjg udang i nadajaca sie do produkciji seryjnej.Na
samolocie tym 28.12.1956 r. pilot doswiadczalny inz. Andrzej Abtamowicz ustanowit
miedzynarodowy rekord wysokosci w klasie C1c samolotow osiggajac wysokos¢ 7200 m,
zas$ 27.12.1956 r. (lub 28.12.1956 r.) krajowy rekord wysokosci z obcigzeniem 1000 kg,
wznoszac sie na 6600 m. Dzieki bardzo dobremu wznoszeniu tego samolotu uzyskano
szereg cennych wynikéw w skokach spadochronowych wykonujac skoki grupowe nocne i
dzienne oraz skoki indywidualne nocne i dzienne z wysokosci 7900-8300 m.

Seryjnej produkcji samolotu CSS-12 jednak nie podjeto ze wzgledu na brak zainteresowania
ze strony PLL LOT, ktére zakupity radzieckie samoloty Iliuszyn It-12, a potem ’-14. Okazato
sie tez, iz koniczyty sie zapasy poniemieckich silnikdw Argus As 11 A1, ktdre przewidziano
dla tego samolotu (silnikéw tych pozbyto sie nieopatrznie). Po zakonhczeniu préb w
Instytucie Lotnictwa CSS-12 byt dobrym samolotem, udanym pod wzgledem osiggéw i
pilotazu i posiadajgcym wszystkie cechy nowoczesnego samolotu komunikacyjnego.Po
zamknieciu programu w 1960 r. przedniag czes¢ kadtuba prototypu CSS-12 przekazano do
Muzeum Techniki NOT w Warszawie, skad przekazano jg w lutym 1967 r. do zbiorow Muzeum
Lotnictwa i Astronautyki. Pozostatg tylng czesé¢ kadtuba ze skrzydtami przekazano do
ogrédka jordanowskiego osiedla WSM Sady Zoliborskie w Warszawie.

W dzisiejszych czasach polskie osrodki badawcze pracujg nad bezpilotowymi srodkami
latajacymi zaréwno w ramach projektéw miedzynarodowych, jak i samodzielnie18. Warto
wspomnieg, iz polskie uczelnie sa w swiatowej czotowce osrodkéw pracujgcych nad tzw.
bezpilotowymi modelami dzwigowymi, czyli lekkimi bezpilotowcami, ktérych zadaniem jest
podniesienie jak najwiekszego ciezaru w swojej klasie. Sukcesy polskich studentéw w
konkursach SAE Aero Design byty wielokrotnie opisywane w prasie lotniczej i w
internecie19.

W klasie ciezszych bezpilotowych statkéw powietrznych rozwijanych w obecnej Polsce, na
szczegoblng uwage zastuguje smigtowiec PZL SW-4 Solo RWUAS (RotaryWingUnmanned Air
System) opracowany nha bazie znanego SW-4 Puszczyk. Jest on opcjonalnie pilotowany
(zachowat kabine pilota), a jego zakup rozwaza marynarka wojenna Wtoch. Demonstrator
zaprezentowano po raz pierwszy na MSPO 2013. Wariant bezzatogowy moze zostaé
wykorzystany do monitoringu srodowiskowego, badania terenu skazonego i oceny skutkow
klesk zywiotowych i innych podobnych zadan, by¢é moze z czasem takze bojowych i



transportowych. Podobny projekt ILX-2720 realizuje Instytut Lotnictwa we wspotpracy z
Instytutem Technicznym Wojsk Lotniczych oraz Wojskowymi Zaktadami Lotniczymi Nr 1.
Jak podano na stronie agencji Altair21: Maksymalna masa startowa ILX-27 wynosi 1,1 t.
Masa uzyteczna to z kolei 300 kg. Smigtowiec rozpedza sie do 215 km/h, a predkosé
wznoszenia wynosi w tym przypadku 10 m/s. Zasieg wiroptata siega 441 km. Urzadzenie
przystosowane jest do przewozu w zwyktym kontenerze transportowym. W ogélnym
uktadzie konstrukcyjnym zachowuje on wiele cech zarzuconego prototypu lekkiego
Smigtowca IS-2 z 1995r.

Oprocz tego warto wspomniec o firmie WB Electronics oraz podlegajacej jej Flytronic sp. z
0.0. Opracowano tam Kkilka interesujgcych samolotéw bezpilotowych, z czego na
szczegoblng uwage zastuguje Manta. Samolot ten opracowano zaréwno w wersji startujgcej
tradycyjnie, jak i dysponujacej mozliwoscig pionowego startu. Zasieg wersji standardowej
wynosi okoto 200 km. Jest on w stanie utrzymywac sie w powietrzu nawet przez kilkanascie
godzin. Jak podaje serwis Defence24: Urzad Lotnictwa Cywilnego przyznat spotce
Flytroniccertyfikat podmiotu produkujgcego specjalne statki powietrzne. Dzieki temu
prototypowy bezzatogowiec typu Manta moze poruszac¢ sie w przestrzeni powietrznej na
takich samych zasadach, jak samoloty zatogowe. Dzieki temu w 2014r. ULC po raz pierwszy
w Polsce przyznat rejestracje cywilnego bezzatogowego statku powietrznego (SP-XFT).
Otrzymat jg samolot Manta.

PODSUMOWANIE

Reasumujac, przedstawiony tu obraz rozwoju bezpilotowych srodkéw latajgcych w Polsce
wskazuje, iz nasz kraj takze brat i bierze udziat w rozwoju tego segmentu rynku lotniczego.
Wprawdzie udziat naszego kraju nie jest tak powazny jak w przypadku czotowych
producentéw zachodnich, ale projekty polskich instytucji sg interesujace i na pewno maja
przed sobg przysztosé. Obecnie wielu specjalistéw lotniczych wychodzi wrecz z zatozenia,
ze jedynymi gateziami przemystu lotniczego, gdzie Polskie przedsiebiorstwa sg w stanie
samodzielnie opracowaé projekty konkurencyjne z zagranicznymi, sg lekkie i ultralekkie
samoloty sportowe oraz wtasnie bezpilotowe Srodki latajace.
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Odhniesienia
1 S. Januszewski, Latajagcy Smok Boratyniego, w: ,Skrzydlata Polska” nr 34/1978.

2 Nicole Tesla (1856-1943) byt autorem wiekszosci urzadzen elektrycznych jakie wymyslono
na przetomie XIX i XX w. Takze radio byto wynalazkiem Tesli, mimo iz patent przypisuje sie
Marconiemu. Po smierci Tesli jego pierwszenstwo zostato udowodnione, jednak w
powszechnej sSwiadomosci konstruktorem pierwszego radia pozostaje Marconi.

3 Wiecej na temat prac tego genialnego polsko-rosyjskiego wynalazcy w: R. Jedrusik,
Pierwsze okrety podwodne w Rosji, w: ,,Technika Wojskowa Historia” nr specjalny 4/2013.

4 S. Januszewski, Wynalazki lotnicze Polakdéw 1836-1918, wyd. FOMT, Wroctaw 2013, s. 492.
Tematyka ta zostata poruszona takze we wczesniejszych pracach tego samego autora, w
tym: Tajne wynalazki lotnicze Polakdéw. Rosja 1870-1917, wyd. FOMT, Wroctaw 1998 oraz
Rodowdd polskich skrzydet, wyd. MON, Warszawa 1981.

5 S. Januszewski, Wynalazki lotnicze..., op. cit., s. 492.
6 lidem, s. 489-493.

7 Lilpop, Rau i Loewenstein (LRL) — sp6tka akcyjna i fabryka zatozona w 1866 r. w Warszawie,
zlikwidowana w 1944 r. Poczatkowo dziatajgca w Srédmiesciu, do Il wojny $wiatowej na
Woli.

Konstrukcja  samolotu  bezpilotowego  firmy  ,Lilpop-Rau i  Loewenstein”:



Bezpilotowy dwuptat o konstrukcji drewnianej. Ptaty drewniane, kryte ptdtnem,
usztywnione rozporkami i drutami. Lotki na koricach gornego ptata. Kadtub drewniany
kratownicowy, wykrzyzowany drutami, kryty ptétnem. Usterzenie drewniane, kryte ptétnem,
ze sterami.

Podwozie ptozowe state. UdZwig bomb - 100 kg. Wyposazenie- fotoaparat. Silnik - Anzani o
mocy 22 kW (30 KM). Wymiary: rozpietos¢ 7,0 m, dtugos¢ 5,2 m, wysokos¢ 2,2 m,
powierzchnia nosna 11,4 m2.

Masa wtasna 275 kg, masa uzyteczna 125 kg, masa catkowita 400 kg.
Predkos¢  przelotowa 95  km/h, putap 2000 m, zasieg 45  km.
A. Glass, Polskie konstrukcje lotnicze do 1939, Tom 1, wyd. Stratus, Sandomierz 2004, s. 83.

8 S. Januszewski, Wynalazki lotnicze..., op. cit., s. 500-501.

9 A. Morgata, Rzadkie ptaki zzachodu, cz. 2, w: ,,Lotnictwo z szachownicg” nr 53/2014, s.
5-6.

10 Zostato to szczegdétowo opisane w: A. Glass, S. Kordaczuk, D. Stepniewska, Wywiad
Armii Krajowej w walce z V1 i V2, wyd. Mirage, Warszawa 2000.

11 A. Morgata, Polskie samoloty wojskowe 1945-1980, wyd. MON, Warszawa 1981, s. 440.
12 http://www.samolotypolskie.pl/samoloty/1283/126/TC-12; Spec-3, Spec-4, Gacek i
Tukan, a takze Mak-11, Mak-30 i Hal-11 opisano wA. Morgata, Polskie samoloty wojskowe
1945-1980, op. cit., s. 44-464.

13 http://www.samolotypolskie.pl/samoloty/1284/126/TC-22.

14 Rozwaj rakiet Meteor zostat opisany w: J. Walczewski, Polskie rakiety badawcze,
Biblioteczka Skrzydlatej Polski, tom XV, wyd. WKt, Warszawa 1982.

15 http://www.samolotypolskie.pl/samoloty/1281/126/SWS-Upior2.
Wzmianka o bezpilotowym SWS na bazie LWD Mis pojawia sie takze w publikacji
autorstwa jego konstruktora: T. Sottyk, Btedy i doswiadczenia w konstrukcji samolotdw,

seria ,,Biblioteczka Skrzydlatej Polski” nr 41, wyd. WKL, Warszawa 1986.

16 Dane techniczne LWD Mis:
Rozpietos¢ 17,7 m, dtugosé¢ 12,9 m, wysokosc¢ 4,0 m, powierzchnia nosna 40,0 m2.

Masa wtasna 2215 kg, masa uzyteczna 1035 kg, masa catkowita 3240 kg.

Osiagi (obliczeniowe): predkos¢ max 260 km/h, predkos¢ przelotowa 210 km/h, predkos¢



ladowania 103 km/h, wznoszenie- 1,0 m/s, putap 800 m, zasieg 420 km.
A. Morgata, Polskie samoloty wojskowe 1945-1980, op. cit., s. 392.

17 Dane techniczne CSS-12:

Wyposazenie: krotkofalowa radiostacja nadawczo-odbiorcza RSI-6K. Instalacje:
elektryczna, przeciwoblodzeniowa.Naped: 2 silniki rzedowe uktadzie odwrdécone V typu
Argus As-411 o mocy 427 kW (580 KM) kazdy.

Rozpietos¢ 18,5 m, dtugos¢ 12,75 m, wysokos¢ 5,0 m, powierzchnia nosna 40,1 m2.Masa
wtasna 3734 kg, masa uzyteczna 1766 kg, masa catkowita 5500 kg.

Predkosc¢ max 365 km/h, predkosc¢ przelotowa 322 km/h, predkosc¢ ladowania 96 km/h,
wznoszenie 5,3 m/s, putap 6440 m, zasieg 600 km. Patrz: Konstrukcje lotnicze Polski
Ludowej, praca zbiorowa (red. A. Glass),wyd. WKt, Warszawa 1965, s. 175 oraz A. Glass, J.
Kubalarica, Polskie konstrukcje lotnicze, tom V, wyd. Stratus, Sandomierz 2013.

18 Przeglad wybranych wspoédtczesnych polskich bezpilotowych aparatow latajgcych
opisano w pracy zbiorowej (katalogu przegladu): Przeglad Bezzatogowych Systemdw
Latajgcych, Muzeum Techniki NOT, Warszawa 22-27 maja 2012.

19 Przyktadowo: http://www.pw.edu.pl/Studenci/Aktualnosci/Wielki-sukces-Studentow-z-
SMKN-SAE lub http://dlapilota.pl/wiadomosci/politechnika-poznanska/sukces-
politechniki-poznanskiej-na-miedzynarodowych- zawodach-sae-a.

20 M. Szopa, Bezzatogowy sSmigtowiec ILX-27, w: ,,Nowa Technika Wojskowa” nr 10/2013.

21 E-RAPORT BME 2/2014 - MORSKI ILX-27, http://www.altair.com.pl/;
http://ilot.edu.pl/ilx-27/.



